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序图  中国地形
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主题 地球的自转及其地理意义

第 1 单元  地球运动

1

地球自转方向

地球自转产生昼夜更替

地球自转的角速度和线速度

太阳的周日视运动

纬度较低的发

射场可以使火箭得

到更大的地球自转

赋予的向东的初速

度，减少地球引力

的影响，提高运载

能力。

洛杉矶

巴西利亚
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北京

上图为在河北兴隆中国科学院天文台

观测站拍摄到的恒星视运动轨迹。

人们在地球上观察到太阳总是东升西

落，从另外一个角度说明地球自西向东旋转。

恒星的周日视运动

地球自转

昼夜更替和地方时

6

自西向东旋转

地轴

地球自转的方向

北极

南极

东半球 西半球

中国主要卫星发射基地

北极

地心

角速度
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1:58 000 000

除两极点外，地球自转的

角速度各地均为每小时 15°；线

速度由赤道向两极递减。两极点

的角速度和线速度均为零。
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视
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轨
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中国领土跨越的时区

世界时区

我国领土跨越 5个时区。在夏季，同一时刻，

当乌苏里江畔日出时，帕米尔高原上还是夜晚。

为了便于各地区之间的联系和协调，全国统一采

用北京所在东八区的区时（即东经120°的地方时），

称为“北京时间”。

夏季北京时间

4时乌苏里江

畔已经日出

夏季北京时间

4时帕米尔高

原仍是夜晚

1.以 0°经线为基准，每隔15°经度划分1条中央经线。

2. 以 0°经线为中央经线，向东西方向各取 7.5°经度，

为中时区。

3.每条中央经线向东西方向各取 7.5°经度，划分为 1个

时区。从中时区向东依次为东一区至东十一区，向西依次为

西一区至西十一区。

4. 以 180°经线为中央经线，向西取 7.5°经度为东十二

区，向东取 7.5°经度为西十二区。

5.自东十二区进入西十二区，时刻不变，日期要减去1天。

   1 .已知经度求理论时区：时区=经度/15°，所得

商数四舍五入到整数位。例如，东经113°所在时区，

113°/15°=7.53，为东八区。

   2.计算两地的时区差：同方向相减，不同方向相加。例

如，东二区与东七区的时区差为：7-2=5，两地相差5个时区；

西五区与东三区的时区差为：5+3=8，两地相差8个时区。

理论时区划分标准

时区计算方法

7
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北半球台风卫星影像 南半球台风卫星影像

北半球判定法
（右手）

（左手）

南半球判定法

北半球判定法
（右手）

（左手）

南半球判定法

地转偏向现象

不同年份长江入海口遥感影像

8

第 1单元  地球运动

崇明岛 崇明岛

地转偏向力对北半球河流河口形态的影响

受地转偏向力的影响，北半球的河流在右岸冲刷显著，在左岸淤积。河口沙坝或江心洲往往向左并岸，导致河口向右岸偏移。

北 北

北 北

地转偏向力对长江河口形态的影响

1984 年

12 月
2016 年

12 月

   ①观察崇明岛及其南侧沙洲岛屿形态，其发生了怎样的变化？

   ②崇明岛及其南侧沙洲岛屿形态变化的原因是什么？

读图
思考

物体偏转方向

物体初始运动方向

河口沙坝或

江心洲向北并岸。

河口水道被

河口沙坝分为南、

北两支。

河口向南偏移，

南支河流河道较宽。

受地转偏向力的影

响，水流右偏，北支河

流挟带的物质不断堆积，

使水道不断淤塞。

1:2 000 000 1:2 000 000
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太阳直射点运动轨迹示意图

注：图上二分二至日均指北半球。

主题 地球的公转及其地理意义2

地球公转与黄赤交角

太阳直射点的回归运动侧视图 太阳直射点的回归运动轨迹

地球公转

地球公转方向

地球公转轨道
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春分日
（3月20日前后）

地球自转方向

恒星年和回归年

9

主题 2  地球的公转及其地理意义

恒星年是太阳中心连续两次通过地球与某一恒星连线的时

间间隔，为 365 天 6 时 9 分 10 秒。

回归年是太阳直射点连续两次通过春分点的时间间隔，为

365 天 5 时 48 分 46 秒。

西半球                              东半球

注：图上二分二至日均指北半球。



二分二至日正午太阳高度的纬度分布 二分二至日昼长的纬度分布
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北半球夏至日，太阳直射北回归线，正午太阳高度由北回归线

向南北两侧递减，北半球各地昼最长、夜最短，北极圈及其以北出

现极昼现象。南半球则相反。

北半球冬至日，太阳直射南回归线，正午太阳高度由南回归线

向南北两侧递减，北半球各地昼最短、夜最长，北极圈及其以北出

现极夜现象。南半球则相反。

北半球春分日和秋分日，太阳直射赤道，正午太阳高度由赤道

向南北两侧递减，各地区昼夜长短相等。
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正午太阳高度和昼夜长短变化

第 1单元  地球运动
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赤道

南回归线
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南极圈
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北回归线

北极圈

南极圈
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太

阳

光
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0
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太

阳

光
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南极
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。
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。

90
。

0
。

0
。

北半球夏至日

北半球冬至日

北半球春分日 北半球秋分日

（6月21日前后）

（12月21日前后）

（3月20日前后） （9月22日前后）

昼长12小时

昼长12小时

昼长12小时

昼长12小时

昼长12小时

昼长24小时

昼长13小时24分

昼长12小时

昼长10小时36分昼长0小时

昼长24小时

昼长13小时24分

昼长12小时

昼长10小时36分

昼长0小时
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0
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40
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阳

光
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。
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。

43 08′
。
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。

66 34′
。

昼弧 夜弧 昏线晨线



五带的划分

亚马孙热带雨林A 南极冰川C潘帕斯草原B

注：图上二分二至日均指北半球。
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四季与五带

地球公转与四季的划分

主题 2  地球的公转及其地理意义

   为什么我国与欧美国家四

季划分的时间段不一致？

读图
思考



主题 岩石圈的物质循环

第 2 单元  岩石圈与地表形态

3

岩浆在地球内部强大的压力作

用下，沿着地壳薄弱地带侵入地壳

上部或喷出地表。

岩浆在地壳内部冷凝后形成侵

入岩，多为花岗岩。喷出地表的岩

浆会迅速冷却变得坚硬，形成喷出

岩，多为玄武岩。

12

岩石的基本类型

沉积岩形成过程示意

岩浆岩形成过程示意

岩石经过风化、侵蚀后形成各类碎屑物质经流水、

风力等外力带到湖泊、海洋或低洼处沉积。

随着沉积物逐渐增多，新的沉积物覆盖在老的

沉积物之上。

随着下层沉积物受到的压力越来越大，压实作用

越来越强。

沉积物经过固结成岩作用后形成沉积岩。沉积岩中常

保存有动植物化石，煤、石油、天然气也埋藏在沉积岩中。

岩浆

侵入岩

岩浆

喷出岩

4

2

3

1

    熔融状的岩浆冷却

后凝结形成岩浆岩。

岩浆

    地下的高温和高压为变

质岩的形成提供了条件。

陆壳

    板块运动使大洋板块俯

冲到大陆板块之下并插入地

幔中，逐渐消融。

    岩石受风化和侵蚀作

用而破碎，经搬运作用被

迁移至低洼处沉积。

    泥沙和砾石在三角洲

及海底沉积。

    河流和海洋的沉积

物形成了沉积岩层。
洋壳

地幔岩石圈物质组成示意



在高温等因素的作用下，

岩石的性质发生改变，由沉

积岩形成变质岩。

13

变质岩形成过程示意——以热接触变质作用为例

卧
虎
山

南
格
拉
球
山

北
格
拉
球
山

笔
架
山

药
泉
山

老
黑
山

火
烧
山

西
焦
得
布
山

东
焦
得
布
山

尾
山

西
龙
门
山

影
背
山

东
龙
门
山

莫
拉
布
山池

池池池 池池月
牙

一二五 三四

（沉积岩）

石海

（沉积岩）

（岩浆岩）

第四纪砂砾岩

古生代末期花岗岩

台地熔岩（岩浆岩）

五大连池火山群示意

中生代砂页岩

五大连池世界地质公园位于黑龙江省五大连池市西北部，为火山喷发时玄武岩流阻塞河流所形成的堰塞湖，其周围有

14座火山，素有“火山博物馆”之称。五大连池石海是玄武岩的“海洋”，由火山喷发时岩浆喷涌漫流，冷却凝固后形成。

五大连池石海

五大连池世界地质公园

五大连池火山群示意

角岩

大理岩

石英岩

页岩

石灰岩

石英砂岩

    熔融状的岩浆冷却

后凝结形成岩浆岩。

岩浆

    地下的高温和高压为变

质岩的形成提供了条件。

陆壳

    板块运动使大洋板块俯

冲到大陆板块之下并插入地

幔中，逐渐消融。

    岩石受风化和侵蚀作

用而破碎，经搬运作用被

迁移至低洼处沉积。

    泥沙和砾石在三角洲

及海底沉积。

    河流和海洋的沉积

物形成了沉积岩层。
洋壳

地幔

炙热的岩浆侵入沉积岩

并逐渐向上运动。



喷出岩

侵入岩

沉积岩

变质岩

沉积物

变质作用

变
质
作
用

固结成岩作用

重熔再生

岩浆

岩
浆
活
动

变
质
作
用

风

化
、
侵
蚀
、搬运、沉积

风化、侵蚀、搬运、沉积

风
化
、
侵
蚀
、

搬
运
、
沉
积

变质作用

变
质
作
用

固结成岩作用

岩浆

岩
浆
活
动

风

化
、
侵
蚀
、搬运、沉积

风化、侵蚀、搬运、沉积

风
化
、
侵
蚀
、

搬
运
、
沉
积

常见岩石及其应用

人类对岩石的开发利用

石灰 雕塑 瓷砖

岩石圈的物质循环示意

岩石的相互转化

第 2单元  岩石圈与地表形态

三峡大坝基石

花岗岩质地坚硬，力学强度高，抗震、抗压能力强，岩体透水性微弱，是修建水利大坝的理想岩石。

位于宜昌市三斗坪镇中堡岛的三峡大坝，其底部基岩即为岩浆侵入地壳形成的天然花岗岩。

三峡大坝基石

板岩大理岩石灰岩

14



主题 3  岩石圈的物质循环

15

云南苍山（变质岩）

吉林长白山（岩浆岩）

湖南武陵源天子山（沉积岩）

山西五台山（变质岩）

1:35 000 000

甘肃七彩丹霞风景区（沉积岩）

安徽黄山莲花峰（岩浆岩）

中国著名岩石地貌景观分布（部分）



主题 地表形态的变化4

16

第 2单元  岩石圈与地表形态

断块山（中国华山）褶皱山（加拿大落基山脉）

背斜
向斜

盆 地

断

层
断

层

高   原
平 原

丘 陵

山 脉

火山

低  山

山

脊
山

谷

海洋

背斜
向斜

三角洲 冲 积 平 原

河
流

断层形成示意褶皱形成示意

内力作用类型示意

地质构造与地形示意

强烈褶皱

谷地谷地

山地
微弱褶皱

断块山

断陷谷
断陷谷

海

火山喷发

大陆板块

俯
冲
带

大洋板块

水平运动

垂直运动

褶皱山

断裂带

岭
海

沟

海

岸

山

脉

内力作用与地表形态变化
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主题 4  地表形态的变化

阶段 1

阶段 1

阶段 2 阶段 3

背斜储油（气）结构示意 向斜储水结构示意

背斜与向斜的判断与地质应用

 背斜与向斜的形态

 背斜与向斜岩层年龄的特点

 背斜成谷、向斜成山演变过程示意

 背斜与向斜的地质应用

背斜

地表 钻井

石油

地下水 地下水

天然气

岩层3

岩层4

岩层2

岩层1

补给区 承压区

含水层

岩层1

岩层2

岩层3

岩层4

水流方向

承压水位

自流（喷）井 自流井

排泄区

泉

（具备隔水性质）

（具备隔水性质）

背斜
背斜

背斜

向斜 向斜向斜

正常
岩层

背斜 向斜

受力后
的岩层

注：序号1～4表示岩层由老到新。

老新 新 老 老新

1
1

1 1 1

1
11

2

2

2

2 2
2

2
2 2

3

3

3

3 3

3

3
3 34 4

4

4

4
4

4

4

受外力作用影响，背斜顶部岩层容易被风化侵蚀，形成“背斜谷”。向斜部位在挤压力的作用下，岩层坚硬紧密，不易

被风化侵蚀，反而保留形成“向斜山”。

   为什么背斜易形成

储油（气）结构？

读图
思考
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第 2单元  岩石圈与地表形态

喜马拉雅山脉的形成

全球板块及造山带分布

横断山脉

四川盆地与青藏高原分界

喜马拉雅山脉

7 100 万年前

印度板块

亚
欧

板
块特提斯海

特提斯海

印度板块

亚欧板块

印度板块

亚欧板块

喜
马
拉雅山脉

印度板块的  运动

5 500 万年前

3 800 万年前

1 000 万年前

1:150 000 000

印度板块脱离冈

瓦纳古陆，向亚欧板

块移动。特提斯海开

始被封闭起来。

随着印度板块的

移动，特提斯海底被

推到亚欧板块下方。

特提斯海最终消

失，印度板块与亚欧

板块相互碰撞。

由于印度板块推

挤亚欧板块，岩层产

生褶皱后上升隆起。

喜马拉雅山脉的主体

形成。

青 藏 高 原

青 藏 高 原

四川盆地

喜

横 断 山 脉

马
拉

雅 山 脉
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主题 4  地表形态的变化

东非大裂谷的形成

阿尔卑斯山脉

落基山脉（局部）

安第斯山脉（局部）

东非大裂谷

喜
马
拉雅山脉

恒河平原

青 藏 高 原喜
马
拉雅山脉

当前位置

1 000万年前

3 800万年前

5 500万年前

7 100万年前

东非大裂谷景观 尼

罗

河

红

海

维多利亚湖

赞

比 西 河

乞力马扎罗山

印

度

洋

马拉维湖

坦噶尼喀湖

东

非

高

原

阿拉伯半岛
撒哈拉沙漠

苏 丹 草 原

刚果
盆地

索马里
半岛

裂谷带

板块运动的方向

印度板块的  运动

太

太

地 中 海

平

平

洋

洋

阿

安

第

斯

山

山

基

落

脉

脉

尔
卑 斯 山 脉

①全球的主要板块有哪些？

②世界主要山脉的分布具有什么特点？

读图
思考

1:80 000 000



风力侵蚀作用示意

海浪侵蚀作用示意

外力作用与地表形态变化

在风力较大的干旱、

半干旱地区，风力对地

面物质的吹蚀和风沙的

磨蚀作用侵蚀掉岩石表

面的物质，最终留下一

根根柱形石。

海浪侵蚀作

用形成一个凸向

海洋的岬角。 

海浪猛烈地拍打着岬

角。在岬角两侧形成相对的

洞穴，洞穴相通形成拱桥。

拱桥坍塌后，留下

与岬角分开的岩柱。

20

物理风化作用示意

生物风化作用示意

海浪侵蚀

风力沉积

风力搬运

冰川沉积

冰川侵蚀

冰
川
搬

运

风力侵蚀

流水搬运

流水沉积

流 水侵蚀

 风化作用

 侵蚀作用

第 2单元  岩石圈与地表形态

土壤

未风化
的岩石

土壤

未风化的
岩石

部分风化
的岩石

外力作用类型示意

海蚀崖

海蚀柱海蚀拱桥

植物根系的生长使

岩石松动或破裂，动植

物死亡后分解产生的有

机酸加速岩石分解，形

成松散的碎屑物。

岩石受热膨胀，崩解破碎。暴露的表面积增加，风化作用

会进一步加强。



多种多样的地表

形态是内力与外力长

期共同作用的结果。

风力搬运作用示意

流水搬运作用示意

冰川沉积作用示意

滚动
悬移

水流方向

滑动

跳动

基岩

冰             体

表碛

中碛

底碛

风
  细颗粒

悬浮漂移
   中等大小

的颗粒跃移

   粗颗粒滚动或跳动

冰川冰碛物

冰碛物

21

海浪侵蚀

风力沉积

风力搬运

冰川沉积

冰川侵蚀

冰
川
搬

运

风力侵蚀

流水搬运

流水沉积

流 水侵蚀

 搬运作用

 沉积作用

流水沉积作用形成的冲积扇

冰川搬运作用示意

全球陆地地表形态

主题 4  地表形态的变化

河流流出山口时，由于流速降低，所挟带

的物质便沉积下来，形成山麓冲积扇。

1:200 000 000



贺兰山暖泉段牧场A 贺兰县常信乡水稻种植C贺兰山暖泉农场枸杞种植B

22

地表形态对农业生产的影响——以贺兰山及东侧的农业类型为例

地表形态对工程建设的影响——以青藏铁路为例

地表形态与人类活动

 地表形态对人类活动的影响

青藏铁路拉萨河特大桥段

第 2单元  岩石圈与地表形态

1:16 000 000



新疆阿勒泰可可托海

3号矿坑

兰州城市景观

兰州是我国西北地区的重要城市，因地处黄河谷地，

南北两侧有山地限制，城市形态为狭长形。其东西长 30

多千米，南北宽仅 4 ～ 5 千米。特殊的地形对该市的基

础设施建设以及城市发展规划等方面都产生了重要影响。

人类活动可对地

表形态产生影响，如

修建梯田、开采矿产

和填海造陆等。
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 人类活动对地表形态的影响

地表形态对城市布局的影响——以兰州为例

主题 4  地表形态的变化

1:720 000

1:500 000

中国连片且面积较

大的梯田分布

1:35 000 000

香港填海造陆

    我国哪些地形区适合

修建面积较大的梯田？

读图
思考

云南哈尼梯田



冷锋天气

过程示意

暖锋天气

过程示意

欧洲中纬地区的天气系统

24

第 3 单元  大气圈与天气、气候

主题 常见天气系统5

锋与天气

暖气团

甲城市 甲城市 甲城市

暖气团 暖气团

冷气团

冷锋过境前 冷锋过境时

冷锋天气过程示意

冷锋过境后

冷气团 冷气团

气压：1 020
日均温：16℃

气压：1 010
日均温：18℃

气压：1 000hPa

日均温：20℃
hPahPa

暖气团

暖气团

暖气团

冷气团

冷气团

冷气团

暖锋过境前 暖锋过境时

暖锋天气过程示意

暖锋过境后

气压：1 010hPa
日均温：18℃

气压：1 000hPa

日均温：20℃
气压：1 020hPa
日均温：16℃

甲城市 甲城市 甲城市

某时刻欧洲中纬

地区的天气系统

某时刻欧洲中纬地区

的天气系统模式

1:17 000 000

暖锋

暖空气

冷空气

云和降水

冷空气

布拉格
波恩里尔 克拉科夫

基辅

冷锋过境后，
天气晴朗，气
温下降

暖空气沿冷锋
迅速上升，形
成雷暴雨

暖空气逐渐沿着
暖锋面上升，产
生大面积的云

扩散的云层在
波兰上空形成
小雨夹雪

暖锋的前端
形成一个高
云带

盛行风将风暴推
向白俄罗斯和乌
克兰

冷

锋
暖

锋

明斯克

右图反映的天气系统中，

冷锋正在西欧上空，暖锋给

波兰带来了降水。随着锋面

的东移，此天气系统对区域

天气的影响还在继续。

注：图中的

气压和日均温均

指甲城市的气压

和日均温。

注：图中的

气压和日均温均

指甲城市的气压

和日均温。

锋面模式



某次寒潮天气过程对中国造成的降温分布

昆明准静止锋位置
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1:35 000 000

1:23 000 000

昆明准静止锋示意

西南暖而较干燥

的空气

昆明

锋面

北方冷空气

贵阳

西南 东北

中国准静止锋分布

1:45 000 000



北半球气旋与反气旋

台风“山竹”移动路径（2018 年 9 月）

中国东南沿海近地面天气形势图（2017 年 7 月 16 日 14 时）

台风结构示意

外围大风区 外围大风区旋涡风雨区

云

墙

云

墙

旋涡风雨区

台风眼

南半球气旋与反气旋

左图的等压线分布状况显示西北太平洋上形成

了高气压中心，并向西延伸，控制了我国东南沿海

局部地区。该地区气流在下沉过程中，气温不断升

高，水汽难以凝结，天气晴朗。此时太阳直射北半球，

云层稀薄，对太阳辐射的削弱作用较小。因此，我

国东南沿海局部地区形成了高温天气，如下图所示。
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气旋、反气旋与天气

第 3单元  大气圈与天气、气候

1:25 000 000

1:55 000 000

中国东南沿海局部地区高温预报

风向

气压梯度力

等压线及
数值
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1:27 000 000
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风，西部
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（2017 年 7 月 16 日）

天气形势图的判读方法



亚洲和欧洲部分地区近地面天气形势图（2018 年 9 月 4 日 20 时）

高压中心

低压中心

冷锋

暖锋高

1 010
1 005

1 0151 020
1 025

1 025

1 030

1 030

阿斯塔纳

低
995

1 000

1 005

拉萨

成都

1 0
00

黄 

海 

东京

首尔

上海

99
0

1 005

1 015

天气形势图中常见构成要素的表示方法

等压值内高外低时为高压中

心。等压值内低外高时为低压中心。

暖锋一般用红色实线表示，

并在暖气团移动方向一侧绘制红

色半圆符号。

台风中心一般用涡旋状符号表示。
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主题 5  常见天气系统

1:80 000 000

1 015

1 020

99
5

1 000

1 005
高 低

1 0251 030
1 0
20

等压线上的数值为气压值，

单位常用百帕。一般将气压值为

10 的整倍数的等压线加粗表示。

“ ”符号中齿的数量代表风力

的大小，每一齿（风羽）代表 2 级

风力，“ ”顶部指向的方向为风向。

冷锋一般用蓝色实线表示，

并在冷气团移动方向一侧绘制

蓝色三角符号。

等压线 冷锋 风力和风向

暖锋 台风中心高压中心 低压中心

天气形势图的判读方法
   为什么高纬地区和低纬

地区都能形成低压中心？

读图
思考



地球表面气压带、风带的季节移动
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极地高气压带 副热带高气压带 副热带高气压带 极地高气压带副极地低气压带 赤道低气压带 副极地低气压带

S

S

S

N

N

N
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主题 大气环流与气候6

三圈环流

第 3单元  大气圈与天气、气候

极地高气压带
南 南90°N

冷
空
气
下
沉

赤道低气压带
北南 赤道

热
空
气
上
升

副热带高气压带
北赤道 30°N

下沉

下沉

下沉

下沉

上升

爬升

爬升

90°

90°

60°

30°

0°

30°

60°

极 地 东 风 带 高纬环流

高纬环流

中纬环流

中纬环流

低纬环流

低纬环流

 中 纬 西 风 带

东 北 信 风 带

东 南 信 风 带

 中 纬 西 风 带

极 地 东 风 带

赤道低气压带

副热带高气压带

副热带高气压带

极地高气压带

极地高气压带

副极地低气压带

副极地低气压带

北极
南极

北半球 南半球

风向 风向

60°

30°

赤道0°

60°

30°

赤道0°地球自转方向 地球自转方向

北半球地表

风带俯视图

南半球地表

风带俯视图

全球大气环流、气压带

与风带示意

   夏至日及冬至日前后气压带、

风带的移动会带来哪些影响？

读图
思考



7月

大洋大洋

60°60°

30°30°

0°0°

大陆

高高 低

大洋

60°60°

30°30°

0°0°

大洋 大陆

高 低低

1月

高气压 低气压 风带高气压 低气压 风带

海陆分布对气压带的影响

随太阳直射点北移，

中纬度地区被副热带高气

压带控制，副热带高气压

带被陆地局部低压切断，

形成若干团状高压。

随太阳直射点南移，

中纬度地区被副极地低气

压带控制，副极地低气压

带被陆地局部高压切断，

形成若干团状低压。
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世界 7月海平面气压与风

世界 1月海平面气压与风

主题 6  大气环流与气候

1:200 000 000

1:200 000 000

气压带、风带与气候



世界气候类型分布

季风环流与气候

第 3单元  大气圈与天气、气候

1:150 000 000

海陆热力差异导致的季风环流与成因示意

气压高
气压低 夏季

陆 地

气压高
气压低
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气压高气压低 冬季

陆 地

气压高 气压低

冬季风

印度 1月风向及降水量 印度 7月风向及降水量
那格浦尔位于印度半岛

的中部，受南亚季风的影响，

其温度和降水均适合柑橘的

生长，因而当地盛产柑橘，

有“柑橘之都”的美誉。

1:44 000 000 1:44 000 000

“柑橘之都”那格浦尔
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世界气候类型分布

主题 6  大气环流与气候

气候与自然地理景观

1993 年 2 月拍摄的乞力马扎罗山

2000 年 2 月拍摄的乞力马扎罗山

撒哈拉以南非洲平均气温距平变化

乞力马扎罗山冰川面积变化

13
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乞力马扎罗山的位置

    气候变化对乞力马扎罗山自然地理景观的影响
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温带落叶阔叶林气候
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注：年平均气温距平是指某一年的平均气温与某一时间段年平均

气温的差值，用来表示气温的变化情况。



第 4 单元  水圈与海—气相互作用

主题 陆地水7

陆地水体的主要类型

中国陆地主要水体分布

世界陆地主要水体分布
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1:200 000 000

1:35 000 000



湖泊与河流之间的补给关系——以洞里萨湖为例

雨季洞里萨湖遥感影像 旱季洞里萨湖遥感影像

洞里萨湖

泰国湾

洞里萨湖

泰国湾

洞里萨湖
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
月份

水
位

/
 m

1992年

1995年

1998年

2001年

洞里萨湖地处热带季风气候区，受西南季风与东北季风交替影响，这里全年高温，分旱、雨两季。旱季时洞里萨湖补给

湄公河，雨季时湄公河补给洞里萨湖。

陆地水体之间的主要联系

雨季洞里萨湖与湄公河的补给关系 旱季洞里萨湖与湄公河的补给关系

洞里萨湖水位变化
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1:8 000 000 1:8 000 000
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地下水补给河流 河流补给地下水

河流与地下水的补给关系示意

流 流

陆地水体的相互关系



闽江流域建溪叶坊站 1953 年径流量过程线

福建闽江

松花江

34

中国河流补给类型 

松花江某支流径流量过程线

青海诺木洪河诺木洪站 1958 年径流量过程线

第 4单元  水圈与海—气相互作用
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世界河流补给类型

刚果河、尼罗河、长江径流特征与降水、气温的关系
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长江尼罗河刚果河

冬 春 夏 秋
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以大气降水补给

为主的刚果河

以冰雪融水补给

为主的鄂毕河
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主题 7  陆地水

1:200 000 000

地下渠道进水部分 地下渠道输水部分

竖
井

绿
洲

竖
井

竖
井

竖
井

渠

涝
坝

暗

蓄
水
池

（
  

  
）

潜
水
层

基岩

沙及砾石 沙及砂砾 沙土 水流方向

  坎儿井

坎儿井是新疆荒漠地区用于开发利

用地下水的特殊灌溉系统。春夏时节，

吐鲁番盆地周边山地的大量积雪融水和

雨水流下山谷，潜入戈壁滩下。人们根

据当地的地势特点，利用坎儿井引地下

潜流灌溉农田以及提供居民用水。

新疆吐鲁番地区的坎儿井示意



表层洋流

风
向

风海流示意

主题 海洋水8

洋流的分布规律

世界表层洋流分布（北半球冬季）

北半球风海流（局部）

风海流示意
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第 4单元  水圈与海—气相互作用

1:120 000 000

1:125 000 000

盛行风作用于海面，推动海水随风漂流，

使上层海水带动下层海水流动，形成风海流。



补偿流示意

表层洋流

冷水上翻，进行补充

表层洋流

密度流示意

冷却的高密度

水下沉

90°

90°

60°

30°

0°

30°

60°

极地东风带

东 北 信 风 带

赤道无风带

副热带无风带

副热带无风带

副极地风暴带

副极地风暴带

极地东风带

赤道逆流
北 赤 道 暖 流

西 风 漂 流

环 流

环 流

东 南 信 风 带

中 纬 西 风 带

 中 纬 西 风 带

南 赤 道 暖 流

西 风 漂 流

北极

南极
风向

暖流

陆

地

陆

地

寒流

寒流
暖流

东澳大利亚

暖流

南
极
绕
极
环
流

阿
加
勒
斯
海
流

马岛洋流

巴西暖流

本
格
拉
寒
流

大洋表层洋流和行星风系模式图

南极绕极环流

补偿流示意 密度流示意
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主题 8  海洋水

    ①根据图例，在图中找出哪些是暖

流，哪些是寒流。②总结洋流的分布规

律并分析成因。

读图
指导

南极绕极环流分布于南纬 35°～ 65°区

域，与西风带的分布范围大体一致。

不同海域海水的温度和盐度不同，导致

海水密度存在差异，从而引起海水的流动，

形成密度流。

洋流流出海区的海水减少后，相邻海区

的海水就会流入补充，形成补偿流。



  我国航海爱好者的环球航行

洋流对气温的影响 洋流对局部地区气候类型的影响

世界主要寒流与沿岸荒漠

航行路线

2012 年，我国航海爱好

者从青岛出发，依次穿越太

平洋、大西洋和印度洋，实

现了环球航行。

当航行经过南半球中纬

度的新西兰附近海域时，受

中纬西风带和西风漂流的影

响，顺风顺水，航速加快。

几内亚湾北岸

热带雨林气候的分

布与沿岸暖流的增

温、增湿作用密不

可分。
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洋流对地理环境和人类活动的影响

第 4单元  水圈与海—气相互作用

1:330 000 000

1:200 000 000

1:80 000 000 1:68 500 000

    寒流会对所经过地区

的气候造成哪些影响？

读图
思考



洋流与世界著名渔场

洋流对航运的影响

寒流会将高纬度地区的

浮冰挟带至其所流经的海

域，从而给在该海域航行的

船只带来安全隐患。 

寒暖流交汇处易形成海雾，左上图中的甲地

为大雾频发海域。海雾对船只的海上航行造成不

利影响。 

在左图中，从 A 地至 B 地有两条航线，其中航

线 2 是大体顺着洋流的方向。在其他条件均相同的

情况下，选择航线 2会率先到达目的地 B。 

拉布拉多寒流挟带的巨型浮冰

寒暖流交汇处形成的海雾
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主题 8  海洋水

1:200 000 000

1:87 000 000
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第 4单元  水圈与海—气相互作用

海—气相互作用及其影响

水分交换
固体物
质交换

盐粒等
陆源物质
火山物质

物质交换 能量交换

太阳辐射

径流

陆 地
 海    洋

海—气

热量交换

降
水

蒸
发

大                         气                         层

洋面辐射

析
出

溶
解

可溶气体交换

（氧气、二氧化碳等）

风能

海洋和大气之间存在着复杂的物质和能量交换。海—气之间的

物质交换包括水分交换、可溶气体交换、固体物质交换等。海—气

之间的能量交换主要指海—气之间的热量交换。

海—气相互作用示意

世界局部海域平均每日向大气输送的热量分布

全球水量平衡

海洋是最主要

的热量储存库。海

洋向大气输送的热

量受海洋表面水温

的影响，水温高的

海区向大气输送的

热量多。

大陆降水 
海洋降水

水汽输送

蒸发 海洋蒸发

下渗
地下水输送

海      洋

湖泊

陆     地
河流输送

蒸腾

114

72

42

448

40642 

448 海洋多年平均蒸发量/103km3

全球蒸发和

降水的关系可以

表示如下：大陆

降水量+海洋降

水量=大陆蒸发

蒸腾量+海洋蒸

发量。

1:150 000 000
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主题 8  海洋水

厄尔尼诺与拉尼娜现象

厄尔尼诺发生年的大气环流示意

拉尼娜发生年的大气环流示意

秘鲁渔获率与厄尔尼诺现象的关系 美国玉米产量与拉尼娜现象的关系

2010 2011 2012 2013 20142011 2012 2013 2014

渔
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渔场
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渔获率 厄尔尼诺现象发生年

② ① ② ① ② ① ② ① ②
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21
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拉尼娜现象发生年
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玉
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1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014

实际玉米产量与趋势值的偏差

-25

-15

5

-5

15

10

-10

0

-20

年份

厄尔尼诺现象发生时，水温异常导致南美太平洋沿岸鱼

群数量减少，对捕鱼业造成较大的影响，甚至造成渔场关闭。

注：①第一个捕鱼季，开始于 4—5 月，结束于 7—8 月；②第二个

捕鱼季，开始于 11—12 月，结束于第二年的 1—2月。 渔获率指某水域

一定时间内渔获量占同期捕捞总量的比重。

拉尼娜现象导致太平洋东部干旱等灾害的

发生，从而对玉米产量造成较大的影响。



第 5 单元  自然环境特征

主题 自然环境的基本特征9

42

小尺度范围各自然地理要素的内在联系

    自然环境的统一演化过程——以新疆维吾尔自治区为例

自然环境的整体性

气候要素

地貌要素

水文要素土壤要素

小尺度范围各自然地理要素的相互作用示意

生物要素

河流稀疏短

小，水量不大，

多内流河。

新疆维吾尔自治区深居内陆，海洋水汽很难到达，气候干旱。

新疆维吾尔自治区植被类型 植被稀少，

多荒漠。

新疆维吾尔自治区土壤类型

土壤发育程度低，

多灰漠土与棕漠土。

    自然环境的统一演化过程——以新疆维吾尔自治区为例

自然环境的整体性

新疆维吾尔自治区干湿状况

新疆维吾尔自治区地理环境

1:20 000 000

1:30 000 000

1:30 000 000

气候、地貌、水文、生物、

土壤等自然地理要素相互影

响、相互作用、相互联系。

例如，气候决定生物群落的

分布，而生物又影响大气的

组成，调节气候；降水影响

陆地水体的分布，而水分的

蒸发和凝结影响气候等。

1:30 000 000

    新疆维吾尔自治区自然环

境各要素是如何相互影响的？

读图
思考



    热带雨林破坏对自然地理环境的影响

秦岭—淮河一线南北地域差异

43

森林蒸腾量减少

森林蒸腾量大

植被丰富，水汽输送
速度较慢，利于保持
水分

植被较少，水汽输送
速度较快，不利于保
持水分

降水量大
降水量小

蒸发

水汽输送

水汽输送

蒸发
地表径流

土壤水分

热带雨林被破坏前 热带雨林被破坏后

杭州
（北纬30    °16′ 海拔41.7米）
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16.5 1 455

自然环境的地域差异性

济南冬季景观 华北平原麦田

长江中下游平原水稻杭州冬季景观

济南
（北纬36°    40′ 海拔52米）
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13.8

685

685

1:11 000 000

   下垫面反射率高导致植被吸收太阳辐射量小，植物根系减

少，水土流失增加。当人类停止不合理的砍伐行为，雨林地区

的自然环境又会逐渐恢复到当初的状况。

下垫面反射率低使得植被吸收太阳辐射量大，植物根系发

达，利于水土保持。
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第 5单元  自然环境特征  

自然带

气候 高温，降水丰富

土壤 砖红壤、红壤

植物
树种繁多，生物量大，

物种丰富

动物
猴类、猩猩、河马、食蚁

兽和树袋熊等

气候
夏季温和短促，冬季寒

冷而漫长

土壤 灰化土

植物
以落叶松等针叶树种

为主

动物
棕熊、紫貂、松鼠、

麋等

气候 冬冷夏热，温差大，降水少

土壤 荒漠土

植物
非常稀疏的草本植物和

灌木

动物 双峰骆驼、沙鼠等

气候 终年严寒

土壤 冰沼土

植物
植物种类和数量都很少，以苔藓、

地衣和小灌木为主

动物 动物稀少，有驯鹿、北极狐等

气候 光照强、气温低

土壤 栗钙土、山地草甸土等

植物 山地云杉等

动物 野牦牛、雪豹等

1.热带雨林景观

10.亚寒带针叶林景观

2.热带季雨林景观

9.温带荒漠景观

12.高山植被景观（天山）

11.极地苔原、冰原景观

1:130 000 000

世界陆地自然带分布

气候
高温，降水较丰富，有

明显的旱、雨交替现象

土壤 砖红壤、红壤

植物
树种较多，生物量较大，

物种较丰富

动物
孟加拉虎、金钱豹、黑熊、

亚洲象和长臂猿等
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主题 9  自然环境的基本特征

气候
全年高温，长夏无冬，干

湿季分明

土壤 燥红土

植物
树种较少，分布稀疏，

草本植物茂盛

动物
长颈鹿、羚羊、斑马和

狮子等

气候
夏热冬寒，降水集中于

夏季

土壤 黑钙土、栗钙土

植物
低温、旱生、多年生的

草本植物

动物 黄羊、旱獭等

气候
全年高温，各月的降水都

很少

土壤 荒漠土

植物 只有稀少的耐旱植物

动物 单峰骆驼、响尾蛇等

气候
夏季湿热，冬季寒冷，四

季分明

土壤 黄壤、棕壤、褐土等

植物
多为栎、椴、桦等落叶阔

叶林树种

动物 鹿、熊、松鼠等

气候
夏季高温多雨，春、秋季较短，

冬季气温较低

土壤 黄壤、红壤

植物 常绿阔叶树种及茶、竹、橘等

动物 猕猴、大熊猫等

气候 夏季炎热干燥，冬季温和多雨

土壤 褐土

植物
硬叶植物通常并不高大，丛林的

结构简单

动物 阿尔卑斯山羊、扁角鹿等

3.热带稀树草原景观

8.温带草原景观

4.热带荒漠景观

7.温带落叶阔叶林景观

5.亚热带常绿阔叶林景观

6.亚热带常绿硬叶林景观

    ①在地图中找出各自

然带的分布位置。②结合

景观图片及文字介绍进一

步了解各自然带的特征。

读图
指导



寒带冰原气候

寒带苔原气候

亚寒带针叶林气候(属温带大陆性气候)

温带海洋
性气候

温带季风
气候

亚热带
季风气候

温
带
大
陆
性
气
候地中海气候

热带季风气候

热带沙漠气候

热带稀树草原气候

热带雨林气候

极地苔原、冰原带

亚寒带针叶林带

温带落叶
阔叶林带

亚热带常绿
阔叶林带

温带草原带

亚热带常绿
硬叶林带

热带稀树草原带、

热带季雨林带

热带荒漠带

热带稀树草原带

热带雨林带

北极圈

北回归线

赤道

温带
荒漠带

温带落叶
阔叶林带

东 西 东西

海洋 海洋

（包括温带
落叶阔叶林
气候、温带
草原气候以
及温带沙漠
气候）

世界陆地自然带模式图（北半球）世界气候类型模式图（北半球）
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自然环境由低纬向高纬的地带性分异

主题 自然环境的地域分异规律10
第 5单元  自然环境特征  

由低纬向高纬的地带性分异——以亚洲陆地自然带为例 1:84 000 000
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自然环境从沿海到内陆的地带性分异

主题 10  自然环境的地域分异规律

1:16 000 000

  从沿海到内陆的地带性分异——以内蒙古干湿区划分为例

沙漠（额济纳旗境内） 森林（根河境内）戈壁（锡林浩特境内） 草原（呼伦贝尔境内）

内蒙古自治区干湿区的划分

    ①指出我国的作物熟制

类型并简述其特点。

    ②指出我国主要粮食作

物的分布位置并分析成因。

读图
思考

1:35 000 000

由低纬向高纬的地带性分异——以中国

主要粮食作物分布和耕作制度为例



南迦巴瓦峰植被的垂直分布

安第斯山脉南段自然带的

非地带性分布

南迦巴瓦峰的位置

南迦巴瓦峰垂直自然景观

地球表面不是所有的地区都有地带性的分布规律。某些地区因受海陆位置、地形起伏、洋流等非地带性因素的影响，表现

出与地带性规律不相吻合的现象。非地带性因素与地带性因素相互作用，使地带性规律不完整或不鲜明，使自然环境更加复杂。 

50 50

70

6070

40 40

30 30

40
斯

安

第

脉

山

西经

洋

平

太

温带落叶阔
叶林带

硬叶林带

温带草原带

热带荒漠带
亚热带常绿

原带
热带稀树草

高山植被

温带荒漠带

西风

1∶43 000 000

   安第斯山脉南段自然带

      的非地带性分布

15

45 50

20

25

15

20

25

45 50

东
南
信
风

东
南
信
风

热

带

草

原

稀

树

带

热

带

雨

林

带

南回归线

马

东经

达
加
斯
加
暖
流

马

达

加

斯

加

岛

由于高大山脉对来自

太平洋湿润西风的阻挡，

南美洲安第斯山脉南段西

侧是温带落叶阔叶林带，

而同纬度的山脉东侧却是

温带荒漠带。

马达加斯加岛西部为热

带稀树草原带，东部却是热

带雨林带。这是由于东部地

处山地迎风坡，且沿岸受到

暖流的影响。
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    一般居民点
 （专题图居民点）

大坝

水库

沙漠

洲界

国界

未定国界

地区界

军事分界线、停火线

中国特别行政区界

中国省、自治区、
直辖市界

中国地级界

中国首都

外国首都、首府

山峰海拔/m

山峰、火山

8 848.86

湖面海拔/m-415

海深/m11 034

运河

常年河

海岸线

时令河

铁路

高速公路

中国省级行政中心

湖泊
淡 咸

时令湖

珊瑚礁

陆缘冰、大陆冰

沼泽、盐沼

本册图例

声明  按照《中华人民共和国著作权法》第二十五条有关规定，我们已尽量寻

找著作权人支付报酬。著作权人如有关于支付报酬事宜可及时与出版社联系。

本册教材图片提供信息：

本册教材中的图片由中国地图出版社以及全景网、视觉中国等图片网站提供。
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