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66

第一节  自然资源与人类活动

第一章  资源、环境与人类活动

各类型陆地淡水利用难易与更新周期

自然资源的分类

1930—2020 年世界水资源需求量的增长

自然资源概述

类型 储量 利用的难易 更新周期

冰川和
永久积雪

约占全球淡水
的 2/3

难 1 600 年

地下水
（深层）

储量大 较难 1 400 年

河流水
湖泊淡水

浅层地下水

约占全球淡水
的 0.3%

易 16 天
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77第一章  资源、环境与人类活动

第一节  自然资源与人类活动

1990—2016 年山西省电力外调量变化

2010—2020 年山西省分行业煤炭

消费量变化

自然资源对人类活动的影响
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88

第一节  自然资源与人类活动

第一章  资源、环境与人类活动

2005—2017 年澳大利亚矿产品出口额

占出口总额的比重变化

2005—2017 年澳大利亚矿产品出口额变化
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99第一章  资源、环境与人类活动

第一节  自然资源与人类活动

2013 年委内瑞拉出口、进口货物构成

 委内瑞拉 80% 的收入来自石油出口，

70% 以上的商品需要进口。从 2014 年原油价

格暴跌开始，委内瑞拉经济大受冲击。

“资源诅咒”困境（以委内瑞拉为例）
2010—2015 年国际原油

价格变化

 我国西南部亚热带地区的金沙江、

澜沧江、怒江、元江等流域的干热河

谷地带适合养殖胭脂虫。
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1010 第一章  资源、环境与人类活动

第二节  人类活动与环境问题

1900—2100 年世界年平均气温变化

环境问题举例

环境问题概述

全球气候变暖可能带来的问题

1
2

3

4

5

6

7

8

9

10

原
生
环
境
问
题

次
生
环
境
问
题

生
态
破
坏

次
生
环
境
问
题

环
境
污
染

地震 海
啸 火山喷发

森林破坏

大气污染 水
污
染

固体废弃物污染

土壤次生盐渍化环境
问题

1  北大西洋风暴愈演愈烈

2  北海海岸地带面临海水上升的危险

3  阿尔卑斯山脉的积雪越来越少

4  东欧的农作物可能受到干旱的威胁

5  海平面上升威胁尼罗河三角洲上百万人的生存

6  萨赫勒地区沙漠化越来越严重

7  热带雨林面积逐渐减少

8  海平面上升将破坏加勒比海的珊瑚礁，一些小

   岛将消失

9  南非的玉米生长将受到干旱的影响

10 南极洲冰盖融化将导致海平面上升
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1111

第二节  人类活动与环境问题

第一章  资源、环境与人类活动

环境污染
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1212 第一章  资源、环境与人类活动

第二节  人类活动与环境问题

固体废弃物

大气

水

土壤

饮用

灌溉、养殖

种植

人体呼吸

皮肤接触

危害人体健康

生物富集

食品

固体废弃物的污染途径示意

酸雨的形成示意
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第二节  人类活动与环境问题

第一章  资源、环境与人类活动

生态破坏
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1414 第一章  资源、环境与人类活动

第二节  人类活动与环境问题
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我国耕地资源概况

第一节  耕地资源与国家粮食安全
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1616 第二章  自然资源与国家安全

第一节  耕地资源与国家粮食安全

我国不同污染程度的土壤面积比重 我国土壤各类型污染物超标率

2015 年我国不同质量等级的

耕地面积比重

大气沉降

污水灌溉

生活污水

牲畜排泄物 汽车尾气
污泥肥料

化肥

农药固体废弃物

工业废气

土壤污染物主要来源

注：香港特别行政区、澳门特别行政区、台湾省资料暂缺。



171717第二章  自然资源与国家安全

1978—2017 年我国

人均粮食产量变化

我国粮食安全现状

2016 年世界部分国家谷物总产量比较 2016 年世界部分国家人均谷物产量比较

注：香港特别行政区、澳门特别行政区、台湾省资料暂缺。

注：资料来源于经济学人智库。指数越大表示粮食安全度越高。

第一节  耕地资源与国家粮食安全
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1818 第二章  自然资源与国家安全

第一节  耕地资源与国家粮食安全

1997—2017 年我国谷物自给率变化 1997—2017 年我国大豆自给率变化

2017 年我国粮食产量、进口量
和出口量比较

2017 年我国粮食生产
构成

2017 年我国粮食进口
构成

注：谷物主要包括玉米、稻谷、小麦、大麦、高粱、荞麦、燕麦等。



191919第二章  自然资源与国家安全

保护耕地资源，保障粮食安全

盐碱地四维改良法

盐碱地耕作改良对保障我国粮食安全的重大意义

可利用盐碱地 耐盐碱水稻产量 生产稻米总量

8 400 万吨

可“养活”人口数量

× ＝ →

2.8 亿亩 亩产 300 公斤 2.1 亿人

利用物联网技术实现水土肥药

智能化控制。

能抵抗某种不利环境的水稻，

如耐盐碱水稻、耐旱水稻等。

◎

促进作物生长，降低土壤盐碱

度和重金属危害。

◎

调节土壤盐碱度，降低土壤重

金属活性。

◎

◎

第一节  耕地资源与国家粮食安全
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2020

第二节  水资源与国家安全

第二章  自然资源与国家安全

我国水资源概况

2017 年我国用水

结构

2014 年世界部分国家人均淡水

资源量比较

2014 年世界部分国家淡水资源

总量比较

注：香港特别行政区、澳门特别行政区、

        台湾省资料暂缺。
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第二节  水资源与国家安全

2015 年我国各

流域水质状况

2011—2017 年我国万元国内

生产总值用水量变化

2011—2017 年我国万元工业

增加值用水量变化

注：香港特别行政区、澳门特别行政区、台湾省资料暂缺。
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第二节  水资源与国家安全

第二章  自然资源与国家安全

我国水资源安全保护措施

不同农业灌溉方式的水利用率

 2002—2018 年我国已建成近百个国家节水型城市，对

全国城市节水工作发挥了示范引领作用。



232323第二章  自然资源与国家安全

第二节  水资源与国家安全

景洪水库

跨境水资源与国家安全

 澜沧江主源为扎曲，发源于青海省杂多县，出境后

称为湄公河。澜沧江 -湄公河先后流经中国、缅甸、老挝、

泰国、柬埔寨、越南六国，由越南南部注入南海。

 2016 年 3 月 15 日至 4 月 10 日，我国从澜沧江 - 湄

公河上游的景洪水库向下游实施应急补水，帮助越南及

湄公河流域的其他国家缓解旱情。
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第三节  矿产资源与国家安全

第二章  自然资源与国家安全

我国矿产资源概况

2010—2017 年我国铜矿和铬矿进口量变化 2010—2017 年我国天然石墨和萤石出口量变化

2017 年世界天然石墨储量分布2017 年世界锂储量分布2017 年世界稀土储量分布
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第三节  矿产资源与国家安全
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第三节  矿产资源与国家安全

第二章  自然资源与国家安全

世界部分国家铁矿石品位

钢铁行业产业链示意

2016 年世界钢铁产量排名前十的国家

2016 年世界钢铁消费量排名前十的国家

矿产资源与国家安全

中游

钢铁

上游

铁矿石

废旧钢铁

焦炭

电力

……

下游

基础设施建设

房地产

工程机械

汽车制造

船舶制造

……
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 我国建设了 103

个能源资源基地，作

为保障国家资源安全

供应的战略核心区域。

保障我国矿产资源安全的措施

 我国以战略性矿产为

重点，划定 267个国家规

划矿区，作为重点监管区

域；划定 28个对国民经济

具有重要价值的矿区，作

为储备和保护的重点区域。

第三节  矿产资源与国家安全
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第四节  石油资源与国家安全

第二章  自然资源与国家安全

石油资源分布
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2017 年石油输出国组织

成员国石油产量比重

1992—2017 年世界石油分区域

消费量变化

1992—2017 年世界石油分区域

产量变化

石油生产与消费

第四节  石油资源与国家安全
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第四节  石油资源与国家安全

第二章  自然资源与国家安全

2017 年世界主要国家和地区石油进口量

2017 年世界主要国家和地区石油出口量

石油资源与国家安全
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2015—2020 年我国

石油储备量变化

我国一次性能源

消费结构

2017 年 2040 年（预测）

第四节  石油资源与国家安全
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第五节  海洋空间资源与国家安全

第二章  自然资源与国家安全

海洋空间资源的开发

 舟山大陆连岛工程由金塘、西堠门、

桃夭门、响礁门和岑港五座跨海大桥及

接线公路组成。该工程实现了海岛和大

陆的连接，缩短了舟山与宁波、杭州的

车程距离。

杭州湾跨海大桥

西堠门桥
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海洋空间资源与国家安全

第五节  海洋空间资源与国家安全
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第五节  海洋空间资源与国家安全

第二章  自然资源与国家安全

 霍尔木兹海峡是波

斯湾唯一的海上出入口。



353535第二章  自然资源与国家安全

 苏伊士运河沟通地中海和红海，

缩短了从大西洋到印度洋的航程。

 巴拿马运河沟通太平洋和大西洋，

缩短了从北美洲东海岸到北美洲西海岸、

亚洲、大洋洲的航程。

 麦哲伦海峡位于南美洲南端，是巨型轮船航行

于大西洋和太平洋之间的必经之地，许多到南极考

察的轮船也经过此地。

第五节  海洋空间资源与国家安全
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第五节  海洋空间资源与国家安全

第二章  自然资源与国家安全

海岸剖面示意

英法海底隧道横剖面示意

 海岸带是每天受潮汐涨落海水影响的潮间带（海

涂）及其两侧一定范围的陆地和浅海的海陆过渡地带。

 英法海底隧道横贯多佛尔海峡，把英国和欧洲大

陆连接了起来。



373737第三章  生态环境保护与国家安全

温室效应示意

1985—2016 年部分温室气体增长量变化

 2016 年，全球二氧化碳（CO2）、甲烷 (CH4) 和一氧化二氮 (N2O) 的平均含量分别是工业化前 (1750 年之前 ) 水平的

145%、257% 和 122%。

碳循环示意

1880—2015 年全球二氧化碳浓度和年平均气温变化

碳循环

碳排放与温室效应

第一节  碳排放与国际减排合作
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3838 第三章  生态环境保护与国家安全

第一节  碳排放与国际减排合作

碳排放对环境的影响

世界气温变化分布

 2017 年是有记录以来世界上天气最热的三年之一，年平均气温与 1981—2010 年的平均气温相比升高了 0.46℃。

北极海冰面积变化

1980 年 9 月 2012 年 9 月

1979—2017 年北极海冰面积每年 9 月平均值的变化

 北极海冰面积每年 9 月达到最低值。与

1981 年至 2010 年的平均水平相比，9 月北极

海冰以每十年 13.2% 的速度减少。2012 年 9

月的海冰面积是记录中的最低值。

53210.50-0.5-1-2-3-5-10
2017 年平均气温变化 /℃

（与 1981—2010 年的平均气温相比）

注：资料来源于世界气象组织《全球气候状况报告（2017年）》。

注：资料来源于美国国家航空航天局。



393939第三章  生态环境保护与国家安全

亚马孙平原热带雨林减少示意

亚马孙平原热带雨林被砍伐用于种植水稻

全球由于干旱、高温导致树木大面积死亡的地点分布
森林覆盖区域

有树木覆盖的区域

没有树木覆盖的区域

1970 年以来由于干旱、高温导致树
木大面积死亡的地点

注：资料来源于政府间气候变化专门委

         员会（IPCC）第五次评估报告。

第一节  碳排放与国际减排合作
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4040 第三章  生态环境保护与国家安全

第一节  碳排放与国际减排合作

1870—2015 年世界二氧化碳排放累计贡献率

变化（按国家和地区）

1960—2015 年世界部分国家和地区人均二氧

化碳排放量变化

1960—2015 年世界部分国家和地区二氧

化碳排放总量变化

1870—2015 年世界二氧化碳排放累计贡献率

变化（按大洲）

国际减排合作

注：资料来源于全球碳计划组织（GCP）《全球碳预算报告（2016年）》。



414141第三章  生态环境保护与国家安全

 从 1990 年起，欧美等发达国家减少的二

氧化碳排放量有一部分被他们“外包”出去（如

将工厂设在中国、印度等发展中国家，利用这

些国家的生产资料和能源制造产品，最终再将

产品运回国内消费）。

1990—2014 年世界部分国家和地区基于生产与消费的

二氧化碳排放总量变化

2100 年全球碳排放总量预测

注：资料来源于全球碳计划组织（GCP）《全球碳预算报告（2016年）》。

第一节  碳排放与国际减排合作
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第二节  自然保护区与生态安全

第三章  生态环境保护与国家安全

自然保护区设立的依据和意义
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第二节  自然保护区与生态安全

第三章  生态环境保护与国家安全

海南热带雨林国家公园

东北虎豹国家公园
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青海玛多县扎陵湖

自然保护区与生态安全

2012—2017 年我国长江江豚

数量变化

第二节  自然保护区与生态安全
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第三节  污染物跨境转移与环境安全

第三章  生态环境保护与国家安全

因切尔诺贝利核泄漏事件而废弃的普里皮亚季城

 盛行风能把酸性沉降物带到远离其源地的地方。降水中的酸损害土壤、植被、水生生物和建筑物等。

 1986 年 4 月 26 日，苏联境内乌克兰共和国的切

尔诺贝利核能发电厂发生爆炸，释放出大量高能辐

射物质进入高空平流层，周边国家都受到不同程度

的影响。

污染物跨境转移
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2017 年 5 月—2018 年 4 月我国进口固体废弃物数量变化

2016 年各大洲电子垃圾产生和收集情况

 我国于 2017 年底起禁止进口 4 类 24

种固体废弃物，包括生活来源废塑料、未

经分拣的废纸以及纺织废料、钒渣（冶炼

钢铁的炉渣）等。今后还将逐步有序减少

固体废弃物进口种类和数量。

第三节  污染物跨境转移与环境安全
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第三节  污染物跨境转移与环境安全

第三章  生态环境保护与国家安全

国际合作应对污染物的跨境转移

莱茵河（德国美因茨）

注：资料截至2020年。
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环境保护的法律法规体系

 1985 年 3 月 22 日，28 个国家通过并签署了《保护臭氧层维也纳公约》，该公约于 1988 年生效，截至 2017

年共有 197 个成员国。

第四节  环境保护政策、措施与国家安全
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第四节  环境保护政策、措施与国家安全

第三章  生态环境保护与国家安全

环境保护的政策体系

注：1.资料来源于《中国地理国情蓝皮书（2017版）》。

        2.香港特别行政区、澳门特别行政区、台湾省资料暂缺。
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注：根据《三峡库区水土保持生态功能区规划（2014—2020年）》绘制。

三峡库区各功能区面积及其比重

第四节  环境保护政策、措施与国家安全
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